Programa orientado por

Um competencias

Universidad del Desarrollo
Universidad de Excelencia

Programa de asignatura
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA

A. Antecedentes Generales
1. Unidad Académica FACULTAD DE EDUCACION
2. Carrera PEDAGOGIA EN EDUCACION BASICA CON MENCION INGLES
3. Caddigo EBC317
4, Ubicacion en la malla l1° ANO, V° SEMESTRE
5. Créditos 8
6. Tipo de asignatura Obligatorio | X Electivo Optativo
7. Duracion Bimestral Semestral X | Anual
8. Mddulos semanales Clases | 1 Clases 1 | Ayudantia 0
Tedricas Practicas
9. Horas académicas Clases | 68 Ayudantia
10. Pre-requisito No tiene

B. Aporte al Perfil de Egreso

Los objetivos de esta asignatura, se enfocan en lograr que el alumno actualice sus conocimientos
disciplinares en el area de las Ciencias Naturales, especificamente en relacién a las Ciencias de la
Tierra, comprendiendo que el planeta Tierra estd compuesto por una relacién dindmica de multiples
componentes y la importancia de cuidarlo, para asi tener un sélido conocimiento. El alumno
aprenderd cémo fomentar que sus estudiantes propongan, disefien y concreten proyectos reales
que puedan poner en la practica para la ensefianza de la Tierra y en relacién al cuidado del medio
ambiente, aplicando metodologias basadas en proyectos, entre otros, fomentando asi el
pensamiento cientifico. Ademas, se haran discusiones de cémo poder enseiiar las Ciencias de la
Tierra fuera de la sala de clases ya sea en trabajos experimentales, en terreno o en museos y el real
impacto de estas experiencias en el aprendizaje de los estudiantes.

En esta asignatura el alumno debera planificar, ejecutar, evaluar y proponer mejoras de actividades
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completas, poniendo en practica conocimientos adquiridos a lo largo de la universidad y los
adquiridos durante el transcurso de este ramo.

La asignatura Ensefianza de Ciencias de la Tierra tributa a las competencias especificas del perfil del
egresado: 1. “Compromete a todos los estudiantes con su propio aprendizaje, por medio de
experiencias de aprendizaje desafiantes y con propdsito, tanto en inglés como en castellano, dando
cuenta de un alto dominio disciplinar” 2. “Evalda, analiza y comunica sistematicamente el progreso
de los estudiantes en base a evidencias, y utiliza los datos para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje” 5. “Demuestra profesionalismo en su quehacer docente, en beneficio del aprendizaje
de los estudiantes”

Es parte del eje curricular Formacién pedagdgica disciplinar La asignatura se sitia en el ciclo de
Bachillerato de la Carrera.

C. Competencias y Resultados de Aprendizaje que desarrolla la asignatura.

Competencias Genéricas Resultados de Aprendizaje Generales

Etica Demostrar que comprende que contenidos
disciplinares en relaciéon a las Ciencias de la
Tierra por medio, de explicaciones, modelos, y
ejemplos y transferencia a otros contextos.

Eficiencia
Vision Global

Comunicacion L .
Detectar las teorias implicitas de los estudiantes

Competencias Especificas en relacién a los contenidos de las ciencias de la

Tierra y propone metodologias para abordarlas

C1. Compromete a todos los estudiantes con !
. . . y rectificarlas.
su propio aprendizaje, por medio de

experiencias de aprendizaje desafiantes y con | Demostrar  habilidades del pensamiento
propdsito, tanto en inglés como en castellano, | cientifico que deberd desarrollar en los

dando cuenta de un alto dominio disciplinar. estudiantes.

Argumentar en torno a la dimensidon ética de
avances cientificos y comportamientos del
hombre en relacidn a las ciencias de la Tierra y

C2. Evalua, analiza y comunica
sistematicamente el progreso de los
estudiantes en base a evidencias, y utiliza los

datos para mejorar el proceso de ensefianza- del universo.

aprendizaje. Planificar experiencias de aprendizaje para los
C5. Demuestra profesionalismo en su niveles de 1° a 6° bdsico en relacién a los OA
quehacer docente, en beneficio  del Ciencias de la Tierra, de habilidades del proceso
aprendizaje de los estudiantes. cientifico y de las actitudes que caracterizan el
guehacer cientifico.




Evaluar recursos de ensefianza (ej las visitas a
los museos), ya desarrollados de acuerdo a
criterios como efectividad sustentado en las
investigaciones  educativas, alineamiento,
claridad y atractivo para los estudiantes y
disefiar mejoras en base a su reflexiéon y nuevos
conocimientos.

Ejecutar actividades en torno a Ciencias de la
Tierra 'y del Universo demostrando
profesionalismo.

Proponer y ejecutar estrategias que estimulen
el aprendizaje de todos los estudiantes de las
diferentes edades del ciclo tales como una
ensefianza basada en proyectos, trabajo
colaborativo y en pares , trabajo de
investigacion tareas desafiantes con
instrucciones claras fuera de la sala de clases
etc.

Aplicar métodos de evaluacion diagndstica,
formativa y sumativa para observar el progreso
de sus estudiantes en el aprendizaje de los
conceptos fundamentales de las Ciencias de la
Tierra y el Espacio.

Utilizar los resultados de aprendizaje de las
evaluaciones, los analiza y toma decisiones
ajustadas a los resultados.

Retroalimentar en forma efectiva el aprendizaje
en base a evidencias de resultados de
aprendizaje en forma grupal e individual

Evaluar fuentes de informaciéon actualizadas
para el aprendizaje de los conocimientos
disciplinares. (inglés y espafiol)

Realizar una autoevaluacién reflexiva y critica
de su practica y estudio personal.

Respetar el trabajo y opinion de sus
companfieros de grupo y el de otros grupos




Trabajar con perseverancia y rigor y estudiar de

variadas fuentes citando de acuerdo a
estandares internacionales (APA) y respetando
la autoria intelectual al citar en los trabajos y

presentaciones.

D. Unidades de Contenidos y Resultados de Aprendizaje

Unidades de Contenidos

Competencia

Resultados de Aprendizaje

UNIDAD 1:

Ciencias de la Tierra:
Comprendiendo nuestro
planeta Tierra

-Esta unidad trata de:las
caracteristicas  fisicas vy
quimicas que permiten el
desarrollo de la vida en el
planeta y Las capas que
componen la estructura de la
manto,

Tierra (nucleo,

corteza, atmosfera) y la

dindmica que las caracteriza.

1. Compromete a
todos los
estudiantes con
su propio
aprendizaje, por
medio de
experiencias de
aprendizaje
desafiantes y con
propdsito, tanto
en inglés como en
castellano, dando
cuenta de un alto
dominio
disciplinar.

3. Demuestra
profesionalismo

en su quehacer
docente, en
beneficio del
aprendizaje de
los estudiantes.

Demostrar que comprende los siguientes contenidos
disciplinares en relacién a las Ciencias de la Tierra por
medio, de explicaciones, modelos, y ejemplos vy
transferencia a otros contextos:

o Las caracteristicas fisicas y quimicas que
permiten el desarrollo de la vida en el planeta, en
particular, las caracteristicas fisicoquimicas del agua

. Las capas que componen la estructura de la
Tierra (nucleo, manto, corteza, atmodsfera) y la
dindmica que las caracteriza.

Detectar las teorias implicitas de los estudiantes en
planteados y
abordarlas y

los contenidos antes
metodologias  para

relacion a
proponer
rectificarlas.

Trabajar con perseverancia y rigor y estudiar de
variadas fuentes citando de acuerdo a estandares
internacionales (APA) y respetando
intelectual al citar en los trabajos y presentaciones

la autoria

Evaluar fuentes de informaciéon actualizadas para el
aprendizaje de los conocimientos disciplinares.
(Inglés y espaniol).

UNIDAD 2:
Como ensenar y como los
nifos aprenden que la

Tierra es un planeta
dinamico.

-Considera  esta  unidad
aprender sobrealgunos
Cambios  geomorfolégicos

1. Compromete a
todos los
estudiantes con
su propio
aprendizaje, por
medio de

experiencias de

Demostrar que comprende que los siguientes
contenidos disciplinares en relacién a las Ciencias de
la Tierra por medio, de explicaciones, modelos, y

ejemplos y transferencia a otros contextos.




que ha sufrido la Tierra desde
su formacidn, explicando sus
causas , los efectos y los
sistemas de seguridad

aprendizaje
desafiantes y con
propdsito, tanto
eninglés como en
castellano, dando
cuenta de un alto
dominio
disciplinar.

3. Demuestra
profesionalismo

en su quehacer
docente, en
beneficio del
aprendizaje de
los estudiantes.

. Algunos Cambios geomorfolégicos que ha
sufrido la Tierra desde su formacidn, explicando sus
causas, los efectos y los sistemas de seguridad

. La formacion y existencia de diversos tipos de
suelos.
. La ocurrencia de sismos, las erupciones

volcdnicas y algunos de los procesos de
transformacion de la corteza terrestre, sobre la base

de la teoria de la tectdnica de placas

. Algunos fenémenos climdticos sobre la base
de procesos de transformacién de energia

Detectar las teorias implicitas de los estudiantes en
relacion a planteados y
proponer abordarlas vy
rectificarlas.

los contenidos antes
metodologias  para

Evaluar recursos de ensefianza (ej las visitas a los
museos) ya desarrollados de acuerdo a criterios como
efectividad sustentado en las
educativas, alineamiento, claridad y atractivo para los
estudiantes y disefia mejoras en base a su reflexidony
nuevos conocimientos

investigaciones

Planificar experiencias de aprendizaje para los niveles
de 1° a 6° basico en relacidn a los OA Ciencias de la
Tierra, de habilidades del proceso cientifico y de las
actitudes que caracterizan el quehacer cientifico que

consideren:
J la estructura de planificacién de la facultad
o la anticipacién y registro de respuestas

modelo y de preconceptos con su correspondientes
estrategias para revertirlos

J la seleccidn de fendmenos naturales que
resulten interesantes para los estudiantes

J El desarrollo del pensamiento cientifico
(capacidad de observar, preguntar, inferir
experimentar, investigar  experimental vy

tedricamente, concluir (metacognicidon) y comunicar




En base a la secuencia de Objetivos de aprendizaje
del curriculum

. Metodologias exitosas y actualizadas que
promuevan la indagacién (por ej ECBI ) y de trabajo
en equipo

. Oportunidades para que los estudiantes
ejerciten sus habilidades cognitivo linglisticas para,
por ejemplo, describir, justificar, explicar vy
argumentar sus experiencias de aprendizaje de
conceptos propios de las Ciencias Naturales.

o Tecnologias de informacién y comunicacion,
para apoyar las actividades de obtencion, registro,
organizacién y procesamiento de datos de una
investigacion, asi como para la comunicacion de sus
resultados y para el manejo de modelos simples.

Ejecutar actividades en torno a Ciencias de la Tierra y
del Universo demostrando profesionalismo vy
dominio de :

. la planificacién previamente desarrollada
. estrategias de manejo de clima de clases
. Practicas pedagodgicas efectivas como la

verificacion del aprendizaje

. Los elementos anticipados y el tratamiento
de los preconceptos

. Estrategias y preguntas que permitan
aprovechar las explicaciones intuitivas de los
estudiantes sobre los fendmenos naturales como
hipétesis que pueden ser desafiadas,
complementadas y sometidas a verificacion.

J Preguntas desafiantes que promuevan en los
alumnos la explicitacién de sus pensamientos, la
integracion de conocimientos y comunicacion de sus
ideas a sus pares.

J Metodologias y estrategias de trabajo
individual y colectivo que promuevan la indagacién y
del desarrollo de habilidades basicas propias de este
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ciclo necesarias para el trabajo en el area, tales como
comparar, relacionar, seleccionar informacion,
registrar datos, analizar, sintetizar y
conclusiones.

sacar

o Las
comunicacion,

tecnologias de

para apoyar
obtencidn, registro, organizacidn y procesamiento de
datos de una
comunicacion de sus resultados y para el manejo de
modelos simples.

informacién vy
las actividades de

investigacion, asi como para la

Realizar una autoevaluacién reflexiva y critica de su
practica y estudio personal.

Argumentar en torno a la dimensién ética de avances
cientificos y comportamientos del
relacidn a las ciencias de la Tierra y del universo.

hombre en

Respetar el trabajo y opinién de sus compafieros de
grupo y el de otros grupos

15. Trabaja con perseverancia y rigor y estudiar de
variadas fuentes citando de acuerdo a estandares
internacionales (APA) vy respetando la autoria
intelectual al citar en los trabajos y presentaciones

Evaluar fuentes de informacién actualizadas para el
aprendizaje de los conocimientos disciplinares.
(Inglés y espafiol).

UNIDAD 3:

Como enseiiar y como los
nifos aprenden sobre la
Tierra y el universo.

En esta unidad se aprenderd
sobre principales
estructuras que forman el
Universo, su proceso de
formacidn, las caracteristicas

Las

del sistema solar, del Sol, la
Tierra y la Luna, y de los
demas planetas,
las teorias mas aceptadas y
sobre Los efectos de los

utilizando

1. Compromete a
todos los
estudiantes con
su propio
aprendizaje, por
medio de
experiencias de
aprendizaje

desafiantes y con
proposito,
en inglés como en
castellano, dando
cuenta de un alto

tanto

Demostrar que Comprende los siguientes contenidos
disciplinares en relacién a las Ciencias de la Tierra por
medio, de explicaciones, modelos, y ejemplos y
transferencia a otros contextos:

. Las principales estructuras que forman
proceso de formacién, las
caracteristicas del sistema solar, del Sol, la Tierra y la
Luna, y de los demas planetas, utilizando las teorias
mas aceptadas.

J Los efectos de los movimientos relativos

el Universo, su

de la Tierra, el Sol y la Luna en diferentes fendmenos
naturales observados.




movimientos relativos de la
Tierra, el Sol y la Luna en
diferentes fendémenos
naturales observados.

dominio
disciplinar.

2. Evalda, analiza
y comunica
sistematicamente
el progreso de los
estudiantes  en
base a evidencias,
y utiliza los datos
para mejorar el
proceso de
ensefianza-

aprendizaje.

Detectar las teorias implicitas de los estudiantes en
relacion a los contenidos antes planteados y propone
metodologias para abordarlas y rectificarlas.

Proponer y ejecutar estrategias que estimulen el
aprendizaje de todos los estudiantes de las
diferentes edades del ciclo tales como
ensefianza basada en proyectos, trabajo colaborativo
y en pares , trabajo de investigacion tareas
desafiantes con instrucciones claras fuera de la sala

una

de clases etc

Demostrar las habilidades del pensamiento cientifico
gue debera desarrollar en los estudiantes tales como:
o Formular preguntasy plantear hipétesis para
manifestar y transmitir su curiosidad sobre los
fendmenos de la naturaleza.

. Distinguir las preguntas que pueden
responderse a través de la ciencia de aquellas que no.
. Disefiar o modelos o
experimentos simples que permitan responder
preguntas sobre fendmenos del mundo natural y
material

. Implementar  técnicas
basicas y definir procesos de medicidn, registro,
anadlisis e interpretaciéon de datos. Reconocer la
importancia de comunicar resultados de experiencias
de indagacion, desarrollando sus habilidades
lingliisticas para transmitirlos y utilizando conceptos
y estrategias propios de las Ciencias Naturales.

. Analizar la metodologia y resultados de una
investigacion, su coherencia con las preguntas que se
busca resolver y la rigurosidad de su desarrollo.

o Reconocer que el conocimiento cientifico
estd en permanente construccién y se desarrolla de
distintas formas, entre las que se incluyen la

seleccionar

experimentales

experimentacion, el analisis critico de otros estudios
y la elaboracion de anlisis tedrico.

o Interpretar informacion cientifica, utilizando
conocimientos matematicos y estadisticos basicos.

° Utilizar cientificos vy
tecnoldégicos para ampliar y profundizar su
comprension de las Ciencias Naturales

textos recursos




Aplicar métodos de evaluacion diagndstica, formativa
y sumativa para observar el progreso de sus
estudiantes en el aprendizaje de los conceptos
fundamentales de las Ciencias de la Tierra y el Espacio
Utilizar los resultados de aprendizaje de las
evaluaciones, los analiza y toma decisiones ajustadas
a los resultados

Retroalimentar en forma efectiva el aprendizaje en
base a evidencias de resultados de aprendizaje en
forma grupal e individual

E. Estrategias de Enseiianza

La estrategia metodoldgica utilizada en clases, estara basada en la participacion activa y practica a
lo largo del semestre. La primera unidad estarda mds enfocada en la competencia de la parte
didactica, para luego dar cabida al analisis mads especifico a la indagacién, metodologia esencial para
aprender ciencias. Ademas en las primeras dos unidades se trabajaran las competencia de
conocimiento disciplinar. Para esto el curso contara con diversas metodologias, que incluyen

1) Trabajos de grupo y debates entre los mismos alumnos de distintas lecturas.

2) Guias de trabajo desarrolladas en clases y construidas por los mismos estudiantes.
3) Debates grupales a través de role playing.

5) Trabajos practicos con informes asociados a ellos.

6) Clases expositivas apoyadas con tecnologias como PowerPoint o Prezi.

7) Flipped classroom.

8) Retroalimentaciones individuales y de pares.

9) Evaluacion de pares.

10) Andlisis de evaluaciones.

11) Planificacidn y ejecucién de actividades pedagodgicas.

F. Estrategias de Evaluacion




Durante la asignatura se realizaran diversos tipos de evaluaciones.

° Controles quincenales de contenido disciplinar, en el cual deberas demostrar comprension
y aplicacion de los contenidos disciplinares. (explicaciones, modelos, ejemplos y transferencia)
° Planificacién de clases o parte de una clase donde se detecte teorias implicitas y una

propuesta para abordarlas entre otros requerimientos (unidad 1 1°y 2° ) Unidad 2 3° y 4° Unidad 3
Unidad 5°y 6°

° Practicar en simulaciones o en contextos reales ejecuciones de las clases planificadas.

. Debate y preparacion de éste en torno a temas éticos sobre la Ciencias de la Tierra (flipped
Classroom)

° Construccion de al menos dos programas de evaluaciones de unidad de al menos dos

niveles de 1° a 6°.

El examen final contara con:

- Evaluaciéon del marco tedrico trabajado a lo largo del afio.
- Portafolio de planificaciones y précticas (videos) y evaluaciones del semestre

G. Recursos de Aprendizaje

G.1. Bibliografia Obligatoria:

° Allen, S. (2004). Design for learning: Studying science museum exhibits that do more tan
entertain. Science Education, 88 (1), S17-S33

° Anijovich, Rebeca; Gonzélez, Carlos (2011). Evaluar para aprender. AIQUE, Buenos Aires.
Capitulo 1: El circulo virtuoso de la retroalimentacién. Pp.23-36, 123-138.

° Castillo, Santiago (2010). Evaluacion educativa de aprendizajes y competencias. Pearson
educacion, s.a. Madrid. La correccion y la recuperacion. Pp. 442-451.

° Mora, A. (2002), Obstéaculos epistemoldgicos que afectan el proceso de construccion de
conceptos del drea de ciencias en nifios de edad escolar. Inter Sedes. Vol. IlIl. (5-2002) 75-89.

° Patton, A. (2012) Work that matters. The teacher’s guide to Project-based-learning. Paul
Hamlyn Foundation. Accessible
en http://www.innovationunit.org/sites/default/files/Teacher%27s%20Guide%20to%20Project-
based%20Learning.pdf

° Santa Cruz, M.J; Thomsen, P.; Beas, J.; Rodriguez, C. (2011), Andlisis de las clases de errores
gue cometen los alumnos y propuesta de andamiaje para aquellos errores que requieren cambio
conceptual, Revista Ibero-americana de Educagdo 57 (1), ISSN: 1681-5653.
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G.2. Bibliografia Complementaria:

° Alfabetizacidn en ciencias de la Tierra. Revista de la Asociacién Espafola para la Ensefianza
de las  Ciencias de la  Tierra (AEPECT).  Vol. 21, Numero 2. 2013
http://www.raco.cat/index.php/ECT/article/view/274145/362238

° Anijovich, Rebeca (compiladora) (2013). La evaluacidn significativa. PAIDOS, Buenos Aires.
Capitulo 5: La Retroalimentaciones en la evaluacion. Pp. 129-145.

° Bell, P.; Lewenstein, B.; Shouse, A.W. (Eds) (2009). Learning science in informal
environments: people, places and pursuit. Washongton, DC: The Nationak Academies Press.
Capitulos 1 and 5. Descarga gratis del libro previo creacibn de cuenta en
http://www.nap.edu/catalog.php?record_id=12190

° Fundacion Ensefia  Chile (2015). Aprendizaje basado en proyecto, En
http://www.ensenachile.cl/wp-content/uploads/2015/05/Aprendizaje-basado-proyectos.pdf

. Gomez, A.; Quintanilla, M. (Eds) (2015), La Ensefianza De Las Ciencias Naturales Basada En
Proyectos Cap 1, 2, 6 y 9. En http://laboratoriogrecia.cl/wp-content/uploads/2015/12/CS-Nats-y-
Trabajo-por-Proyectos-Version-digital.pdf

° Ministerio de educacion (2013), Evaluacion para el Aprendizaje en Ciencias Naturales. En
http://basica.mineduc.cl/wp-
content/uploads/sites/25/2016/06/EVALUACIONPARAAPRENDIZAJE.pdf

° Ministerio de Educacion, Gobierno de Chile. (2013). Bases Curriculares 12 a 52 Basico. En
http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/w3-propertyvalue-49397.html

° Normas APA, sexta edicion, en
https://www.um.es/documents/378246/2964900/Normas+APA+Sexta+Edici%C3%B3n.pdf/27f851
1d-95b6-4096-8d3e-f8492f61c6dc
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